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oooo it can be absorbed by water pla

Pestisitler tatll sulara, Jﬂergat?’l%hpryiemse‘:ts < Gy Uil
ce_itli yollarla bula_ maktadlr qmec L aquatlc S
sucul faunanln veya sucul Of pesticide increa
evrelerinin kontrol edilmesi |g?fi‘uﬁﬁll ech]Ter%% in individual
sulara bula_maktadilr. Ayrlca dVi%r qrpemes DNA defg
lere havadan rizgarla veya ka e?sré?ué:’ 1mPJPf ISl B Gl
de ula _maktadlr. Canlllar tzerihde FRIEE Seate -
gorideki pestisitlerin farkll et i nmak- . . .
tadlr, bundan dolayl genellen@ 2sticides, Aquatic
dur. Pestisitlerin su sistemledAdakiC jQyveLhgbrate, bioacumulati

mekanizmasl; biyolojik konsantra?mtp ve bi-

yolojik artl tilr. Biyolojik artl |, gﬁg |Ize'nﬁ1'é”§'151recm|n ba_ lama

birbirini izleyen her basama Jada K $|tég h’ﬂ alanl bulan, kola
birikmesidir. Bir pestisit sudg; doksidasyon zehlrler

bulunsa bile, su bitkileri tar Q;ﬂéi ‘bé‘zF’Iar a lr metaller
slra ile bocekler ve daha son F‘orhal t%tf“r un, demir, bak1l

findan yen|Iecekt|r Sucul S'ﬁ‘?r”f‘trleerr Paeﬂar horUr sulfat

sin zincirinin her basama 1ndq,epei%tﬂ§,l|t anlk bile iklerin (fé
santrasyonu artar. Pestisitler, nsaq@gmq@rur\g “pefenliler, deterja
slzlarin sayl ve ce_itlili inin azalmasLpgePiNfn belirienmesi, b
bozulmalarina, hicrelerde c¢ejitdi1 M &A1 ortamlarda buyik
yonlara neden olur. lerine yol acmasl ve sdz konusu
MNODICO0TIO00I Pestisit, Su sisteimhegsinde birikme o6zelli inin bul
sucul omurgasilzlar, biyoakumulasyonbu maddeler Udzerinde yo

neden olmu_tur. Yapay organik ma

_an pestisitler zararll bdcek, b
UiioomOimoonoiootOoooomommoooiooocoon organizmalar ile micadelede ku
MmO 000000 Uygulamada genellikle insanlara

Pesticides may reach trl"f‘éllfrelmavygtceqfl% dOZIargallk‘élllaf
rivers, lakes and streams in aln\/ rheiyc¥ dmaHIJDZ a rl‘
They may be applied to the wgté r rd’ é‘}.e‘?ab - estisitlerin
the control of undesirable aqgh Z'”Ck'”er boyéuncna
aquatic stages of insects of []Bllb’ rl*? ‘ﬂ‘ﬁrl BIKBSISEE M % okr;
importance. They may also % ry Besin Z|nC|r|n|e
rivers by aerial drift or by r 0 O)W Igﬁd varank artl_lar
Different categories of pestl%rﬂ&ne's- yslu ve Tarkman, 1987

different types of effects on I [I@Dﬂ WWDDDDDDDDDDDD
therefore generalization is two

principal mechanisms of pestlc uatic
systems are bioconcentratg s.atpsqt erin

biomagnification. Biomagnificaftipp R€in anlami: y1kam

accumulation of pesticideg tn iren onailizce est
successive level of the foody c% q;tl (istgenmeyer?Dza{

pesticide is present in small amgpanrtls 'R(B"bacteel{ kemirici, mant

¢o u organik $en
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kontroliinde kullanllan madde Teba Patkieribdrinfrinbeyisik Kesimlerinde Dagilim Yizdeleri.
Pestisitler kimyasal mlbillmlllle, Ortam Pestisit Birikim Yuzdesi (%)
lerine ve etkiledikleri pardakzitl/eHaesal vgKysabSu Ogainlm 1
landlrllabilirler (Akman vd., 1996;'\;;‘;“2000). 013
Pestisitleri kimyasal yapllarlna ogdfgu de; 0.64
Organik fosforlular (Parathion, Mafgthion, e
Dimethoat vb.), Organik Klorlular (Ded. BHC, 1.15
Aldrin, Dieldrin, vb.), DithioFKarbrermwmtiar, 38.23
Karbomatlar, asit bile_ikleri, Orgaﬂ'mﬂk‘s'a’cwa 021
bile ikleri, Phenoksi asetik, Dipyriddhityn bile 61.45

_ikleri, Pyretroitler olarak grupIaBSPf"pel‘rmak 000
ete ek

mimkindir (“envar, 1988). G bir §i77

tarlm Ulkesi olan Tirkiye'de pBstisitlerin etki-

leri genel ¢cevre sorunlarl icinde O6nemli bir ye-

re sahiptir (Anonim,1991). TirKileldielIgaROTEGIO0MO00000000000

la saylda pestisit ruhsatlanddoiimXd durum-

dadlr. Turkiye ve dunyada gerek ruhsatll pes-

tisit saylsl, gerekse kullanllan mikpardaidityd!net kall silres
dan ylla artl_ gostermektedir gAkinipesi98i)- konsantrasyonun

Ooooooioioooolooooooon tuketlrhlzlarlna.ve atllap pesti

ba I1dlr. Genellikle ekosistemde
Doonoonnononmnnnnoonng dizeyinden bir Uste ¢lk1lldl 1nda

Pestisitler zararlllara ka"tP e\fg é dltkT:) ghenme dizeyinde
sonra su ortamlarlna ta_1nmd&aldi firpPolaylslyla yiks
sularlna do rudan veya dolaquuzoqwrrb ,eest|5|t konsantrasyon
bilmektedir. Do rudan kirlenme H§fhBRgi &lngrganlzmada pestisi
izolasyonu yapllmamil_ kuyuladPd'Y%a da pes-
tisitlerin uygun olmayan ko _ uIIarda depola )
masl sonucu ortaya c¢lkar. lfqul,@rérhnpétalama omrd ile do
pestisitlerin topraktan suya geg ﬁB depme. dizeyindeki toplam
durum pestisitlerin uygulandltfrsb@lrﬁltelﬂée
ortaya c¢lkar. Bir bolgedeki suyun I)éas‘i%lﬁl'é“” organizmadaki n
kirlenme oranl, pestisitin uyguldadamid! hfeltoddiirkman, 1993).
na, sl1kll 1na, uygulanan miktaftastisigtakingzepcul organizmalara
liklerine ve pestisitin turune eb'a"lelfdllpH Bgzsu sertli i gibi suy
pesti-sitler si1k1l bir _ekilde ehlitklerriafLndanl1dlr. Orne in
absorblan-makta ve topraktanﬁ dylig eln |Bknailag olan Baylucide'in
ylkanarak yilzey sularlna gecrgektaedar. taldilo etkisinin yumu_ak
1'de sucul ortamlarln pestisisielrardarkifiendsore daha etkin oldu
kirletilmesinde etkili olan olRiikanex'leayapllan call_malarda
olarak 6nemi 6zetlenmi_tir (Nich@lden,daba9)fazla toksik ekkiye
Tablo 1 Pestisitierin Sucul Ortamlara Taginma Yollari gordlmi_tdr. Slcakll 1n artmasl
sitite de artl_ godzlenmi_tir. Durstk
Sucul ortam Erozyonla | Atmosferle | Atik sularla Dieldrin'in zehirlilik durumunun s
gozlenmi_tir (Sharp ve Eskanazi,

Nehirler ++ ¥ H+

Deltee + + + (T 0000000000 0 00 CI0CC0 D 000 Cood0
Goller ++ + + ICDCII0CD00

Denizler + et +
TN O 0momminitiidimioib i oooo
Sucul ortamlara ce_itli yollarlalfAUAKRERI pestisi
ortamlarln de i_ik kesimlerinde farkll da 111m
yuzdeleri gosterirler (Tdblo 2KlotRigeéridrokarbonlarln canlll|
men,1999). tesirleri kesin olarak anla_1llam
beraber, bunlarln ayrlm yapma
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hayvanlar icin zehirli oldu u biliOomgand&ir.klorlu pestisitleri
Canll blinyesine giren bu tir ypestistialarltadiarvalarl ve ergi
yolla di1_arl atllamazlar. Kl@énlemlhidebkderi vardlr. Bu Kk
bonlar o6zelliklerinden dolayl yaMd nmagtarldiar suda bulunan
ve pek ¢o unun yarl omri lo-drtti&ga oiuarurta geli_imi ve
rindadlr. “ayet cok az bir miktemicamel 1l divalearln ya_ _am _an
sine girerse bunlar vicudun ya@gdrikmddinilarin(-Tablo 5)
da birikir ve kanla kolayca temizlenemez.
Boylece canll vicudundaki pestiisSidorgkeiR- Klorlu Pestisitlerin Baz
santrasyonu yava_ yava_ artaumur@zedlilklealarl Uzerine Etkileri (Da
planktonik organizmalar su icinde kalahjlmek
igin vicutlarlinda ve yumurtalarlindga | Hogkon Yumurta Larvalarn
depo ederler. Bu da pestisitlePsisi Pl an; Geligmesi Yagama oani ()
tonik organizmalarln binyesinde d%"?e@ azla ()
birikmesine neden olur. Dot 02 | M mercenaria o1 o
Batakllk ilaglamaslinda kuWblan(llan Mrierenaia 60 8
pestisit olan toxaphene bata Koxpkne| calth u rilnmoehza 84 3
ve kuclik ot yiyen boéceklerin |fdpryesind el mndena 51 0
ppm iken bazl zooplankton (Eitiée|rinwbe |Crisoste 100 7
ppm, bunlarla beslenen ballklaien| ks | agdosnseha 52 67
8 ppm, ballk yiyen ku_larln Kagnlarlnga )gemd30 % 75
ppm de erine wula_t1 1 tespliggin ©/dilmi itmekenaia 17 0
(Karpuzcu, 1991). Bazl pestigddhering s Weabd % 69
cobzundalarlaokleri (ppm) ve idR b@él‘cfas?ostraea 67 5
maksimum birikimi de de i_ikitk—gostertt
(Tablo 3). Onsektisitlerin sucul omurgaslzla
Birle ik Devletler ve Kanada'
00T Pestisitlerin Sudaki Qozunubudm_qu}ﬁlapéq sonucu ortaya kon
Ballklardaki Birikimi Araslnda GOorilepe|&g'de 01iaK0"' || ylllarda yaygln
(Egemen, 1999) DDT'nin etkileri ara_tlrllm1 tilr.
Sudaki Cozinurlugiu | Maksimum Birikimi yOIU Ile (450 gr/donum) belir
(PPm) (Tum Balikta) uygulandlktan sonra 4 yl1l sitre il
altlna allnml_tlr. Bolgede bu
;:‘:';‘eene 1:;’ 1;%‘(’)’;)( uygulamadan 8 giun ve 6 ay sonr
Blaldan e i Ara_tlrmalar da DDT wuygulamas
DDT 0.0012-0.037 100.000-1 000 000x sonra bitdn tdrlerin saylslinda 6
24D 728 150x kaydedilmi_tir. Ozellikle sucul
; Tricoptera ve Plecoptera niymfle
Organik klorlu pestisitler (prrtgﬁ/rykgjgﬁ]fpr[gr Olaglamadan &
pestisitlere gore daha yluksek (BikiatyksipifENEan Tricoptera'y@ ila
sahiptir. Bu pestisitlerin glda k?”hc'é/'lnl'“bo‘))hnca rastlanmainil
halka-larlnl meydana getlr tera saylsl 3 ylld
zooplanktonda O6nemli etkileri ”?Jn‘ii t Krhead- Thomson,
Iﬁ\%‘%

klorlu pestisitlerin 1 ppm'llk &N ga ormanlik [Eblr
fitoplankton verimi Gze-rine et ?e}é

(Tablo 4).

Pestisit

BbT kullaniimi tir.
hafta 6nce ve sonra nehirden or

Ca ma sonucunda DDT'nin etki
0moomo 1 ppm Organik Klorlu PesteS|tH1eﬁll':t'é)plg'lalfté)nfarkl1|1k g6sterdl i

Verimi Uzerine Etkisi (Peres, 1976). nel olarak bircok aquatik bo&e i

Pestisit 48 saatte gorillen fitoplankton azalmasi mine edildi i ortaya ¢lkml ti1Ffl
DDT %17 meroptera grubuna ait organizma

Hi"‘)'t‘;’;ﬂg‘:e :fgg de i_mesine ra men, Plecoptera
e ; karnivor olanl@0IREEIOOOONO), Kar

Dield %85 )
L'if,d:: %29 nivor olmayan tufEHelf§oHeIngn)
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daha fazla o6lim kaydedilmi_tige_(Hitcmadg&yonlara neden olhbil
1960). ktedir (Muirhead-Thomson, 1971).
Uzun ylllardlr tatarclk swda gdizupsinilerle parca-lanmadan ka
micadeleleri icin ce_itli kimyadand¥ lndaasuyun primer prodiakti
maktadlr. Bu amacla DDT, org@ReRIoMAKklerdaca 1 sonucuna varll
karbomatlar ve di er kimyasalf§8/eifiNagqeptankton ve ballkl@r is
Bircok organofosforiu bile_ ikl&W{heRiy idFa Ea51 sonucu yok ol
micadelesinde kullanillan let@l3CR&2ardthlEgemen, 1999).

di_U0k olmakla birlikte, bunun Dﬂ]ﬂdqﬁﬁéﬂ]formlar

'cin aynilgetkiye isahip  elmayaca et Pdtierin bilingsizce kulle

mektedir (Muirhead - Thomson b1‘c927d]u)'u gibi pestisidler karada ve
bircok organizma UuUzerinde olums

000000000 0I00000000000II0000 - sahiptir. Pestisit kullanmadan 6ncé
OoCmoon dikkat etmek gerekir.

Organofosfor biIe_ikIeriv : d
til paration ilk olarak 1962 X(ﬂ%ﬁ A
niya'da Clear Go6li'nde sivrisinek ve fata
micadelesi icin kullanllml_t1pBH g ke
ppb Metil parathion 3 ay SUremhIQLdgr ez s
uygulanml tir. Daha ©6nce aynl ortamda
yapllan call_malarda zooplamKkii@nkalQidudgestisitier yerine bitkil
CopepddI{00MOOIMICOINO00MO0.) ve cabuk parcalanabilen ve daha az td
CladoceMall(Ooo.) tdarlerinin domipamnt kullanllmalldlr. Kallntl sa
oldu u, bentozda ise OligochaedézeorliChinoak- yaplimalldir.
nomid larvalarlnln bolca bulundu u tespit
edilmi_tir. Uygulamanln yaplldiIll Oibk ldtdalamaslnda ila¢ atl
zoop-lankton miktarinda ani teimizl@naesande kullanllan sular h
kaydedilirken, sonraki ylllarda cmkktrdadhnaartderelere, nehir, g@l ve
kaydedilmemi_tir (Cook ve Connememaealdidar).

Florida'da sivrisinek ve tatarclklarln sucul
larva-larl ile mucadeleleri icidlllblrg@leoflesfbm zararll etkisinden
bile_iklerinden biri olan Baytex‘i@iigdp(ﬁjmkamﬁq;ra’rulmeye a 1rl1k veril
0.025 ppm mikta-rlnda kullanllml_tlr. Bu doz

Chironomid |amWaraoo0oIoon (I Olac; uygulamalarl slrasilnda
v 10000000000I00) ve Cladocera ['136 eri

icin oldurdcd olurken, Copepod, E)Isuttrlaacrold],l lnzealera, Weydanie
Hydra, Annelida tyeleri ve salg8h®ydziagaYérnve otlara zararlver
zehir etkisi gostermemi_tir (Pmatérsbo oidi durumlarda saHiple
Windeguth, 1964). New Jersey' mdgjgivrisinek
micadelesi icin kullanllan Baytex'in etki-leri

ara_tlrliml_tlr. Baytex'in Cladgggragit&in kbetid a ilaclarinin bal
dozu 0.00065 ppm olurken Ostracod

Ve .
Copepod i¢cin 0.5 ppm U‘st[]nde‘krig_arrpi'kztrgrallr‘?‘{qf,i .meydana 9‘?'9“"'6
zehirli etkiye sahip oldu u te&pit agdlimakiricin bu organizmala
(Ruber, 1967). veren kallcl olmayan ilaclar kulla
[Ekonomik su urdnlerinden olan midyeler de

pestisitlerin olumsuz etkilerine (M&AruP elsalghbtiler uygun dozlarda v
mektedirler. Bu organizmalar bjn,|e8@1 | ni% M r

kendi a 1rll1l 1nln 20 000 katl kadar suyu filtre

edebilmektedir. Bundan dolayl ﬁ]]ﬁ]j...'k‘ﬁtl"f‘éni?an pestisitin ortama
¢ce_itli pestisitlerin bu organizmalar . lzerine olan . . .
etkileri daha fazladlr. PestisitlEFiGiNp@/3h@kngprilmi_se yerine m
malarda DNA bozulmalarlna ve&amarddelkadka bir pestisit kullanll

ST B ol e
ao mrﬁsb%%fle ve llzumsuz ye
r(I: k'

ulﬁégulama yonteminde
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